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'Capitolul I

Multimi de numere.
Calcule cu numere naturale, intregi, rationale, reale
Unghiul. Triunghiul

1. Repere teoretice

Multimea numerelor naturale

N=1{0,1,2,...,n,...}
N'={1,2,...,n,.. } — multimea numerelor naturale nenule
Orice numar natural de doui sau mai multe cifre poate fi scris ca suma de puteri ale Jui 10 (descompunerea in baza 10).

Multimea numerelor intregi
Z=1{,—n.y=3,-2,-1,0,1,2,3,....,7m,...}

Z ={.,-n..-3-2,-1,1,2,3,...,n,...} — multimea numerelor intregi nenule
Z ={...,—n,...,—3, =2, —1} — multimea numerelor intregi negative

7z, = {1, L . } — multimea numerelor intregi pozitive

z=7_u{o}uz,

Multimea numerelor rationale

Q= {% ‘ 4 numir intreg, # numar intreg nenul}

Atentie! Un numdir rational poate fi scris fie ca fractie ordinara, fie ca fractie zecimala. ]

Multimea numerelor irationale

R\Q = {x numar irational | orice numir zecimal care are dupi virguld o infinitate de zecimale care nu pot fi scrise
in perioada}
Exemple de numere irationale: \2;43; 7.

Multimea numerelor reale
R=0QuU (R\Q)

Intr-un lac triia un pestisor mic, pe nume N. El stia doar si numere inainte: 0, 1, 2, 3... . Intr-o zi a aflat c miiegte,
de fapt, in interiorul unui peste mai mare, Z, care putea inota si inapoi, folosind numere negative. Dar surpriza a fost
si mai mare cind au descoperit un peste si mai mare, Q, care stia si imparti lucrurile in bucdti — fractiile! lar toti,
fiird si stie, triiau in cel mai mare peste dintre tofi: R, un peste care contine toate numerele din lume, chiar i pe cele
misterioase, ca 7 siN2.
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"REPERE TEORETICE

£

2,]PESTI| NUMERELOR )

e St P

Operatii cu multimi

AUB= {xl xEAsaux € B} — reuniunea
AN B={x1x€ Asix€ B} —intersectia
A—B={xix€Asix¢& B} —diferenta

Atentie! Operatia de diferentd nu este comurtativi, spre deosebire de reuniune si intersectie. J

Ax B={(a;b) | a € Asi b€ B} — produsul cartezian

Operatii

1. Adunarea: T +T,=S (T, T, termeni)
Relatii: T, =S-T; T,=5S-T,
Expresii frecvente: ,,Cu atit mai mare”

2. Sciderea: Se noteaza D —S =R (D — descazut, S — scizitor, R — rest)
Relatii: D =R +§5; S=D-R
Expresii frecvente: ,,Cu atit mai mic”

3. Inmultirea: Se noteazi F .F,=P (F,F,— facrori)
Relatii: F =P:F; F,=P:F
Expresii frecvente: ,,De atitea ori mai mare”

4. Impirtirea: D : I = Crest R (D — deimpirtir, I — impirritor, C — cat, R — rest)
Relatii pentru impirtirea curest0: D=C.1, 1= Dl
Expresii frecvente: , De atitea ori mai mic”

Teorema impirtirii curest: D:T1=Crest R=D=1.C+R

Valoarea absoluti sau modulul

Valoarea absoluta (sau modulul) a unui numar real este egala cu distanta de la origine pana la punctul care repre-

x, x>0

zintd numirul pe axa numerelor: 1x =
—x,x<0



9 Proprietatilevalorii absolute “Fie xsiy doui numere reale si un numir pozitiv 4:

1. Proprietiti fundamentale:
* Valoarea absolutd (modulul unui numir real) este intotdeauna pozitiva: 1x1 = 0.
* Daci modulul unui numir este 0, atunci si cantitatea de sub modul este 0: 1x1 =0 & x= 0.
* Modulul unui numir real negativ este egal cu opusul siu: Daca x < 0, atunci Ix = —x.
* Orice numir real este cuprins intre opusul modulului si modulul siu: — 1x1 < x < |x1.
2. Proprietiti algebrice:
* Modulul produsului este egal cu produsul modulelor.
 Modulul unui raport este egal cu raportul modulelor.
* Puterea cantititii unui modul este egald cu puterea modulului.
¢ Radicalul din patratul unui numir real este egal cu modulul acelui numir.

3. Proprietiti legate de adunare si scidere:
* Modulul sumei nu depiseste suma modulelor: jx+y < 1x1+y] .
» Diferenta modulelor este controlatd de modulul diferentei: ||x] — [y]| < |x — /-

4. Egalititi caracteristice:

¢ x| =aE>x=45aux= —da; * IxI = = X=Ysaux=—);
5. Inegalititi echivalente

o x| < g —a<x<d4a ¢ x| >asc—=>x< —d4dsaux> 4

e x| <g<—=—ualxXa ¢ x|Zas=>x< —dsaux>a

6. Observatii utile:
e Modulul unui numir este maximul dintre acel numir si opusul sau: 1x1 = max(—x; x)
® Pentru orice numir real se verificd: x < 1xl §i —x < Ix1 .
nn+ 1) (primul termen + ultimul termen) - numarul de termeni

Suma lui Gauss: § = 3 = 7

In cazul in care termenii unei sume cresc cu acelasi pas, putem calcula numirul de termeni dupi formula:
ultimul termen — primul termen 41

pas

1=

Transformari ale fractiilor

I. Transformarea unei fractii ordinare in fractie zecimald

O fractie ordinari se transformi in fractie zecimali efectuind imparirea numdratorului la numitor.

Exemple: 5= 5:8=0,625 3=9:5=18 £=7:3=20).
o Tipuri de fractii zecimale
a) Fractii zecimale finite o) Fractii periodice simple
Fractiile zecimale finite au un numdr finit de Perioada incepe imediat dupi virgula.

zecimale.

Exemple: 0,2 ; 4,56 ; 6,348.

b) Fractii zecimale periodice

Exemple: 0,(2);5,(34);6,(12345).
d) Fractii periodice mixte

Fractiile zecimale periodice au una sau mai multe
cifre grupate care se repeti la nesfirsit. Exemple: 4,3(7);1,34(7); 1,42(94)

Intre virguld si perioadi existd o parte neperiodica.
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REPERE TEORETICE

a) Fracpl zecnnale ﬁmte

Se scrie numirul fara virguld la numdritor, iar la numitor se pune 1 urmat de atitea zerouri cire cifre sunt dupd virguli.

3, 126 _ 63, _ 625

10 1,26 = 100 = 50° 0,0625 = 10000
b) Fractii zecimale periodice simple

La numaritor se scrie perioada, iar la numitor se scriu atitia de 9 cite cifre are perioada.

Bemple: 0,2) =% 0,69=22=2% 209 = 2+g 2

¢) Fractii zecimale periodice mixte

Exemple: 0,3 = %

La numdrator se scrie numarul fard virgula si fara parantezele de la perioada, din care se scade numarul din stinga
parantezei fird virguld. La numitor se scriu atitia de 9 cite cifre are perioada (cite cifre sunt intre paranteze) si

atitia de 0 cate cifre are partea neperiodica (cite cifre sunt intre virgula si paranteza).

Exemple: 0,2(3) = -ZBTE—Z = % = 310; 1,23(5) = 1235-123 _1112_278,

900 900 —225°
_413-41_372 _ 124 _31
0.4103) =555~ =950 = 300 = 75"

Observatii

* Perioada se noteazi intre paranteze rotunde.

* Orice fractie ordinara poate fi scrisi sub formi de fractie zecimali si invers.
* Fractiile zecimale pot fi finite sau periodice.

Puteri ale numerelor reale

e

Definitie: Fie 2 € R si » € N, Puterea unui numar real cu exponent natural se defineste prin:
a"= g4 -a-a--a, unde: 2 se numeste bazi; » se numeste exponent.
— 5 5

n facrori

Exemple: 34=3:3:3:3=81; (=2)'=(=2)(-2)-(~2) =~

1, 7 par
Cazuri particulare: ' =4, 4°=1,4#0; 0"=0,n>1; 1”=1;(—1)”={ .p .
—1, »nimpar
e Proprietitile puterilor: Fie 2, b €R, b# 0, jar m,n € N.
* Inmultirea puterilor cu aceeasi bazi: 47 - 4" = a"*". —  Exemplu: 2% - 2° = 28,
o impirtirea puterilor cu aceeasi bazi: % =a""a#0,m>n — Exemplu: % = 5°
* Puterea unei puteri: (2™)" = a™" _ -  Exemplu: (23)4 =27,
* Puterea unui produs: (z - b)"=a" - b" —  Exemplu: (2-3)?=27.3%
. a 2 3 23
* Puterea unui raport: (Z) b”’ b 0 —  Exemplu: (—5—) =5
Semnul unei puteri
* Daci baza este pozitiva, orice putere este pozitiva.
® Daci baza este negativi:
= puterea este pozitivd pentru exponent par; = puterea este negativa pentru exponent impar.

Exemple: (—2)4=16; (-2)°=-32.

Ordinea efectuarii operatiilor

In expresiile numerice: 1. se efectueaza calculele din paranteze; 2. se calculeazd pucterile;

3. se efectueazd inmultirile si impartirile; 4. se efectueaza adundrile si sciderile.

Exemplu: 2 +32-4=2+9.-4=2+4 36=38.
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Capitolul I
- Exercitii siprobleme propuse

Numere naturale

2. abe cifre distincte = a # b # ¢; abe numir = a # 0.
Dina+c=50btinem:a=1=>c=4a=2=>c=3a=3=>c=2a=4=>c=1a=5=¢=0.Cum
be{0,1,2,3,4,5,6,7,8, 9}, obtinem numerele: {104; 124; 134; 154; 164;174; 184; 194; 203; 213; 243;
253; 263; 273; 283; 293; 302; 312; 342; 352; 362; 372; 382; 392; 401; 421; 431; 451; 461; 471; 481; 491;
5105 5205 530; 540; 560; 570; 580; 590}, asadar 40 de numere.

3.a4b numir= 2# 0. Dinz-b=2+3;a-b=5o0btinem: 2=1= b=5;2=5= b= 1. Numerele sunc:
{15; 51}, asadar 2 numere.

4,b)104+20+30+...+90-40=101+2+ ... +9) —40=10"-

QI12+412-4+[(23+4+1)—3Y:5=12+48+ (24— 9) : 5=063;

d)36+3-(12—-8)=36+3-4=36+ 12 =48;

€) (724+52-2-32)—[114+2-3B1=9-3)] =124 — 64) — (11 + 2 - 4) =41,

£)10+ {26 +921+7- (18 +18-15):18] : 7} = 10 + {26 + 9[21 + 7 - (18 + 270): 18] : 7} =
=10+ {26 +9[21 +7-288:18]:7} =10+ [26 4+ 9 - (21 +2016:18) : 7| =
=10+ [26+9-Q1+112):7| =10+ [26+9-133:7| =10 + (26 + 171) = 10 + 197 = 207;

g)25—{2%:22+2[3%: 92+ 5(5%:25) +2] —4}=25-{2+2(1+5-1+2) -4 =25-(2+2-8-4)=
=25-(2+416-4)=25-14=11;

h) (2207 4 22075 4 2202 4 Q023) ; |5 = 22(23 4 22421 4291 15=222. 8 +4+2+1):15=
= PREE . 15 : 15 =205

5.a+b+c=25|2=2a+2b+2c=50.

(1+9)-9

5 — 40 = 410;

G.a+ b =11 T7.x+y =27 8.x-y =23
a +c=12 y+z=24 yxE= 8,7
+c=13

20+2b+2c=36|2=>a+b+c=18. x+2y +z =51[|2=2x+4y+2z =10,2. x +z=0
9' a) 32405 527675 b) 812026 $274046 C) 2333 $3222 d) 5162 26108

25‘405 Sﬁa-(ﬁi 34-2(}26S33-4046 (25)111 5(32)111 53-54262-54

22025 SBZDB 38104 5312158 8111 59111 1255423654
10.0) 1+2+3 + ... + 100 = LHI00 100 _ 5550,
b)2+4+6+8+...+100—50:2(1+2+3+...+50)—50=2-“—+52m—'59—50=

=51-50—50=50(51 —1) =50 - 50 = 50? este patrat perfect;

910242 (1 +2+3+...+100)=102+2.- LFID 101 _ 195 4107 101 = 102(1 + 101) =

=102 - 102 = 102? este patrat perfect.
11,4422+ 3a+ ... +99%+ 1002=5050 < 2(1 + 2+ 3 + ..4+ 99 4+ 100) = 5050 <

.W=5050®a-w=5050®4-101-50=5050©a=1.

12. A= (22 . 25)2 . [32015 - 32011 1 (21006, 21007) . 22013] —110- [(53)2 225223, 2] — 7=
= (4-25)%: (324 2213:2213) — 110 (5°: 59— 16) =7 =1002: (9 + 1) — 110025 — 16) —= 7 =
=10000:10-110-9—-7=1000 —990 — 7 = 3.
Determinim #z pentru care 2" <3 < 2" 2°<3 <2 (F); 2'<3<2% 2<3<4=>n=1

>4
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REZOLVARI

1

JH R Bs22 8 2779231
b) Verificim daca 2025 este termen al sir
Diferenta dintre termeni este 4. Cum

)25 - 207 = 1818, obtinem 1818 : 4 = 454 rest 2.
Deoarece impirtirea nu este exactd, 2025 nu este termen al sirului.
c) 207 — primul termen; 207 + 4 — al doilea termen; 207 + 4 - 2 — al treilea termen; 207 + 4 - 3 — al patrulea termen;
1207 +4 - 2024 — al 2025-1ea termen.
Obrinem S =207 - 2025 + 4(1 + 2 + 3 + -~ +2024) = 207 - 2025 + 4. 29242025 _ 5055207 + 4048) =

2
= 2025 - 4255 = 8616 375.

Metode aritmetice de rezolvare de probleme

1. 630 : 7 = 90 lei costd un kilogram de mere.

2.280: 10 = 28 metri de stofi pentru o rochie, asadar 28 - 8 = 224,

3.27:3 =9 lei costa un kilogram de cirese; 9 - 2 = 18 lei a cheltuit bunica; 27 + 18 = 45 lei.
4. 6 robinete ........ 3 ore

2 robinete o x ore

1 robinet: 6 -3 = 18 ore umple bazinul; 2 robinete: 18 : 2 = 9 ore umplu bazinul
5.9P e 12 C o 60 lei |-5

11p e 18 &ieinis 64 lei |-6

o § RO i1 [ S 300 lei

66 P siews 60 c........ 384 lei

O 84 lei
Obtinem p = 4 lei, agadar 4 lei costa un pix.
Din 12 ¢ = 60 — 36 rezultid ¢ = 2, asadar 2 lei costi un creion.
In concluzie, 2 - 4 + 3 -2 = 8 + 6 = 14 lei costd 2 pixuri si 3 creioane.

6. a) 500 : 2 = 250 lei prima zi; 250 : 2 = 125 lei in a doua zi; 125 lei in a treia zi.

Asadar nu este posibil sa fi avut 500 lei.

b)%+%+34=a,deundea:136.

7-3)1—5 60 =2 « 20 = 40 km, test = 60 — 40 = 20: II_% 20 = 2 km, rest = 20 — 2 = 18;
III—% 18 = 6 km. Asadar nu este posibil si fi parcurs 60 km.
Illz% % % 2t—i~5f0+4+8—t=>20t+t+3t+240 30t = t =40 km.

Asadar, in a treia zi Ionel a parcurs III = ?O 4 km.

8.a) 25— 14=11; 11:2 =5 rest 1, asadar nu este posibil ca in clasi sa fie 25 elevi.

b)2b+14=4b-12+2&2b+ 14=4b—10< 14 + 10 = 2b < b = 12 bincj;
e=2-12+4 14 =24 + 14 = 38 elevi.

9.e=4c+4 sie=6(c—6)+2
Obtinem4c+4=6c—36+2=>4c+4=06c—34=>34+4=06c—4c=>2c=38=>c=19.
e=4-19+4 =76+ 4 =80, asadar 19 cercuri si 80 de elevi.

10. [(u+12):3-2]-4=28© (u+12):3-2=7@u+12):3=9u+12=27<u=15.

11. tata = Bﬂgﬁ; el = 2 g 2; fratele = # — 2; mama = »— 1. Asadar n = 34.




(1)

12. Presupunem ci iepurii au cite 2 picioare, Toate animalele au in total 19 - 2 = 38 picioare, agadar 58 - 38 = 20
picioare au in total iepurii. Cum 4 - 2 = 2 picioare este diferenta aparutd din cauza presupunerii false, rezultd
ci de fapt sunt 20 : 2 = 10 jepuri §i 19 - 10 = 9 giini.

13. Presupunem ci toate apartamentele au 2 camere si atunci acestea vor avea in total 16 - 2 = 32 camere. Asadar
36 - 32 = 4 camere este diferenta fagi de datele problemei. Cum 3 - 2 = 1 cameri este diferenta aparuti din
cauza presupunerii false, rezultd cd de fapt sunt 4 apartamente cu 3 camere si 16 - 4 = 12 apartamente cu

2 camere.
{ a+6=35 @{—Sa—5&=—175@{ b=15
15 + 186 =570 Sa+ 6b=190 =35-15=20
: a+6=30 a+b=30 __a=20, {az-[—b:?)(] a=25
5. e {3a—5+10=60 {34—!7:50@& T B | NI LML
, a+b=30 {a=29
Marla{3a—év=86¢> h=1"

Numere intregi

l.a) | =5 |+ |=-7|+|+23|=5+7+23=35;

b) | +2|+|-8|+|12|=24+8+4+12=22;

Q)-8+4+2—-6+7-26=-6—-6+7-26=-12+7—-26=-5-26=-31;

d) -3+ (16 —27)=-3+ (—11) = —14;

2—-(7-24)=2—-(-17)=2+17=19;

£)=3+[-9+(16-9)]=-34+[-94+7]=-3+(-2)=~-

g 45— {16+3-[-7-2-(64—-23-3)}=45+{16+3-[-7—-2-(64-23-3)]} =
[16+3-[-7+10]] =

=45+ {16 +3-[-7-2: (64— 069} =45 +{16 + 3 [-7 —2-(-5)]i=45+
=45+ [16+3 - 3] =45 + (16 + 9) = 45 + 25 = 70.
_ 3 ;

2.4={-29-77:6:83 12 -11;27 .

2) A={-11;-7;-2252,7; 6 7; 8; 95 12)s b) {6 73 8 95 12} ©) {~115-7; -2: 6; 73 8; 9; 12},

5
3.9)|x—1|=1lex—1=1lsaux—1=-11ox=12saux=—-10;darx EN = x = 12.

b)|x+2|=9ex+2=9saux+2=-9x=7saux=-1],darxeN=>x=7.
O|lx—3|+4]ly—-2|+6|z-6|=0e|x=3|=0,|y—2]=0,|]2-6|=0&x=3,y=2,2=0.
d)[7x—14|+|x—2]|=0e|7x—14|=0si|x—2| =0 7x—14=05ix—2=0&x=2.
e) | x|<2e© -2<x<2exe{-2;-1;0; 1;2);darxeN=>x € {05 1; 2}.
|x+6]<9€ -9<x+6<9< —-15<x<3;darxeN=>x€{0; 15 2}.
4.2) [(-18): (=3)+ 2] - (=2)4+10=(6+16) - (=2) + 10 =22 - (=2) + 10 = —44 4+ 10 = —34;
b) {36:[(-2)*] +5-(-4)} -8=(36:4-20)-8=9-20-8=—19;
) —3.(=60)]:(-1) —20=(25+18): (1) =20 =43 : (=1) — 20 = —43 — 20 = —63;
d) [48:2° = (=7)-3]+5=1[48:8+21] +5=(6+21) +5=32;

|
e [( 4)3 ( 8 +5] 18 = [~64: (-8) +25] — 18 = (8 + 25) — 18 = 15;
f) {(-6 15 (3)} 2={36-4-(=5}:2=(36+20):2=56:2=28;
g [72: ( 3)2 )-4] +12=1[72:9+20] + 12 = (8 + 20) + 12 = 40;
h) [3*: (-3 )—5 (—6)]+9=[81:(—3)+30]+9=(—27+30)+9=12;
D) [(-2)°: (-4 +7-(=3)] - (-2)=[-32: (-4 - 21] - (-2) = (8 - 21) - (=2) = =13 - (=2) = 265
i) [64:2) = (=9)] +(—4)*=(64:8+9)+16=(8+9) + 16 =33;
k)

[(=7)>=18:(=3)] - 5-6=(49 — (—=6)) — 30 = 55 — 30 = 25;
g

D{(—8)-[15-23+64:2}={(-8) - (15—8) +64:4} ={(—8) - 7+ 16} = =56 + 16 = —40
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